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LOI THI$U

Gido trình •LY thuyét xac suât và th6ng ké toin• do cde
Me gid Nguyén Cao Van và Tran Théi Ninh bién soqn làn
này là két qud cia su ké thita và tiép tuc hoàn thiën cde tài

và gido trình dd cô day vè môn hoc này ô cac
dqi hoc kinh té. Gido trình duqc Viét dua trén Chuong

trinh chuKn vè môn hgx 19 thuyét xdc suât và th6ng ké todn,

dd dông ddo gidng vién vè mon hoc này d tdt cd cac
truòng dqi hoc kinh té trong nudc dông gép j kién xay digng
và dd H4i dòng môn hoc va H4i dòng ngành cùa BO
Gido due và Dào tao thông qua.

Trong qua trình biéh soqn, cac tac gid dd tham khdo
kiâ cùa nhièu gidng vién cé kinh nghiem vè linh vtgc này và
ho dd cô nhûng dông gép dang ké dé Gido trình cô chdt
luqng t6t, phuc vtg kip thòi cho viëc gidng dgy và hec top
môn hoc co sa này d cde truòng Dqi hoc Kinh té.

Gido trình duçc Viét bàng ngÔn ngû thtgc hành vòi nhièu
vi du minh hoq dp dung trong nhièu linh vtgc qudn 15' và
kinh doanh khdc nhau, do dô còn cô thé duqc dùng làm tài
lieu tham khdo bd ich cho t6t cd nhûng ai phdi Sü dtgng LY
thuyét xdc suŒt và Th6ng ké todn trong hoqt d0ng thuc tién
cüa mình. Chüng tôi Xin tran trong gibi thiëu cu6n sach t'Oi
ben doc và mong nh4n duqc nhièu kién xay dtgng.

Hà NOi, thdng 7 nant 1994

Chi nhiÇm bê môn Dl?u khiÉn Kinh té

Truòng Dgi hoc Kinh té Quôc dân l'à Mii

Giâo -Ti6n VO Thiéu



Löl Nöl DÄU

Gido trinh 'LS' thuyét xåc sudt vå th6ng Åé toånø duqc
bien soqn cho Sinh vién kinh té sau khi dä dugc trang bi cåc
kién thüc co bdn L.'Z toån cao cdp bao göm giåi tich c6 dién
vå dei s6 tuyén tinh.

Mec dich cüa giåo trinh 10 trang bi cho cåc nhå kinh té
tuong lai phön ddm bdo L.'& toån hoc cho quå trinh thu thOp
vä xü Ij thÖng tin kinh té — xå hOi Sé duqc tiép tuc nghién

cüu trong cåc giåo trinh khåc nhu Lj thuyét th6ng ké, Du
båo kinh té, Dån 86 hoc, Marketing Nö cüng chudn bi cåc
kién thüc cho Sinh vién tiép thu cåc giåo trinh Mö hinh toån
kinh té Sé nghién cüu ö cåc nåm sau nhu Kinh té lugng, LS'
thuyét phvc vg cÖng céng, LY thuyét quån 5' d« trü .

Ra döi tü thé k} 17, IY thuyét xåc sudt nghién cüu quy
lu4t cåa cåc hien tugng ngåu nhién. Dua våo cåc thånh tutt
cüa Ij thuyét xåc suåt, th6ng ké toån xåy dung cåc plutong
phåp ra quyét dinh trong diöu kien thöng tin khöng dby di.
Hon 300 nåm phåt trién, dén nay nÖi dung vä cåc phttong
phåp xåc suåt vå th6ng ké toån rät phong phü, dttqc ting deng

rOng råi trong nhiåu linh vvc t« nhién vä xå héi khåc nhau.
Do khuön kh6 Cö hqn, giåo trinh Chi c4p nhüng néi dung
co bån nhdt må nhå kinh té hoOc kinh doanh khöng thé thi&u
trong hånh trang cüa minh. Nhüng van dö khOng dttqc dö C(ip

nhu IY thuyét cåc quå trinh ngåu nhién, plutong phåp phån

tich nhån t6, phuong phåp thånh phän chinh bqn doc co

thé tiép tuc nghiCn cüu Ö cåc tåi lieu dåy dü hon vö xåc sudt

vå th6ng ké toån.

Giåo trinh duqc viét theo quan diém thuc hånh, Chü tmng

Viec åp deng cåc phuong phåp cüa xåc sudt, th6ng ké toån

trong nghién cttu kinh té hon lå trinh båy dttOi dqng thuön

tu' toån hoc. MÖi khåi niem, vdn dö hay phttong phåp dötl

duqc minh hoq bång nhiöu thi d« trong nh@ng linh thve

ta khåc nhau nhåm giÖi thieu khd nång ting dgng réng rdi
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cia cóc phuang phóp dó, dăng thôi chŃng tó Itu thđ cita vięc
sa dung cóc phuang phóp toón nói chung vă xđc suđt thóng
kë nói riëng trong viŕc gidi quyćt căc văn dč thuc tićn. Riëng
dăi vâ sinh t.'iă kinh tu thi diču nây Iąi căng có S' nghia, nhđt
lă khi ta dang chuyâ menh sang nan kinh tă thi trubng.

Đć tąo diču kiën cho cóc nhâ kinh tă tuang lai st dung
cóc phuang phóp thóng kë toón thu@n ląi trong diëu ki4n dupc
trang bi cóc phuang tięn xż IS' thông tin hien dqi, trong gióo
trinh dă dua thëm phăn dâm bđo chuang trŽnh cho cóc
phuang phóp duqc xët. Phăn mčm nă)' duqc vičt bâng ngôn
nga thông dung vă có thć st dgng duąc d moi logi móy vi
tinh dang ph6 bićn Viët Nam hien nay.

MOC di dăi tuqng phvc vu cia gióo trinh lă sinh viën
kinh u, nó văn có thĆ có ich cho tăt cd nhtng ai trong công
vi4c hodc trong nghiën ctżu phđi tićn hânh thu thâp vă xż IS'
mot kh6i luqng lón thông tin, să liëu.

Tuang zżng vói gióo trŽnh nă"' chzźng tôi dă xuđt bân mot
tuyćn top căc băi top. Vi4c phđn công biën sogn nhu sau:

— Pts. Nguyën Cao Von: Chi biën vă viČt cóc chuang I,
11, 111, IV, V, VI, VII, VIII XII.

— Pts. Trăn Thói Ninh: Vict cóc chuang IX, X, XI.
Trong lăn tăi bdn nă)' chăng tôi dđ nhân duqc nhiëu

kićn dóng góp quS bău cia căc dbng nghięp BO môn Điëu
khićn kinh tă trubng Đąi hoc Kinh tč Qu6c dđn va d nhiču
truông Đgi hoc khóc. Chăng tôi chđn thônh câm an tăt cd

nhđng dóng góp dó. Tuy voy chóc chÓn gióo trinh khóng trónh
khói nhđng han chđ vă thiću sót. Chting tôi mong tiđp tuc

nh@n dttqc cóc j kićn nh0n xët, phë binh cia bąn dec dđ tičp

tuc hoan thięn noi dung cia gióo trinh.

Hâ NÔi, thăng 9 năm 1998

Căc tăc giâ

6



MUC LUC

Trang

PHÀN 1. LY THUYÉT xÂc SUÂT

CHUONG 1. BIÉN CO NGAU NHIÊN vÀ xÂc SUÂT

Phép thù và câc loai biën cô

Xâc suât cùa bi6n cô

Dinh nghia cd diên vé xâc suât

Dinh nghia thông kê vé xâc suât

16

17

18

26

Nguyên IY xâc suât Ibn và

Môi quan hê giüa câc biën

Dinh If cong xâc suât

Dinh If nhân xâc suât

Phât triên dinh 19 cong và

suât— Cic hê quà

Dinh IY

9.2 He quà

9.3 Dinh IY

9.4 Công thüc Bernoulli

9.5. Công thüc xâc suât dây

9.6. Công thüc Bayes

xâc suât nhò 29

30

36

41

dinh IY nhân xac

dù

47

47

48

49

53

55

58

CHUONG 11. BIÉN NGÀU NHIÊN vÀ QUY LUÂT PHAN
PHOI xÂc SUÂT

1. Dinh nghia và phân Ioai bi6n ngàu nhiên 62

2. Quy luât phân ph6i xâc suât cùa bién ngâu nhiên 64



2.1 Dinh nghia

2.2. Bång phån ph6i xåc suät
2.3. Håm phån b6 xåc suät
2.4. Häm mat dé xåc suät

S 3. Cåc tham so dac trung cüa bién ngÄunhién

3.1. KS' vong toån

3.2. Trung vi

3.3. M6t

3.4. Phuong sai

3.5. DO lech chuan

3.6. He s6 bién thién
3.7. Mét väi tham s6 däc trung khåc

CHI-JONG 111. MOT SÖ QUY LUÄT PHÄN PHOI

Quy luåt

Quy luat

Quy Iuåt

Quy luåt

Quy Iuåt

xÄc SUÅT THONG DUNG

khöng — mét — A(p)

nhi thüc — B(n,p)

Poisson — PG)

siéu béi — M(N,n)

phån ph6i déu— U(a,b)

Quy Iuät phån ph6i Iuy thåa — E(A)

Quy luat phån ph6i chuan — N(u, 62)

Quy Iuåt khi binh phuong
Quy luat Student — T(n)

10. Quy luat Fisher — Snedecor — F(nl, 112)

CHUONG IV. BIEN NGÅU NHIÉN HAI CHIEU - HAM
BIÉN NGÅU NHIÉN

l. Khåi niém vé bién ngÄu nhién nhiéu chiéu
2. Bång phån ph6i xåc suät cüa bién ngäu nhién
hai chiéu

65

68

73

80

81

92

92

93

101

101

102

104

106

114

119

122

124

128

145

147

cÅc

149

150

8



3. Him phån b6 xåc suät cüa bién ngåu nhién hai

chiéu

S 4. häm mat dé xåc suät cüa bién ngåu nhién hai

chiéu

5. Quy luat phån ph6i xåc suät cd diéu kién cüa

cäc thänh phån cüa he hai bién ngåu nhién

6. Cäc tham s6 dac trung cüa he hai bién ngÄu

nhién

7. KS' vpng toån cd diéu kién. Häm h6i quy

8. Phån ph6i chuan hai chiéu

S 9. Quy luat phån ph6i xåc suät cåa häm cåc bién

ngäu nhién.

CHI-JONG V. LUÄT SO LON

I. Bät dång thüc Trébusep

2. Dinh IY Trébusep

3. Dinh l' Bernoulli

PHÄN 11. THONG KÉ TOÅN

CHUONG VI. CC Sd LV THUYÉT MÅU

1. Khåi niem vé phttong phåp mau

2. T6ng thé nghién cüu

2.1 Dinh nghia

2.2. • Cåc phuong phåp mö tå t6ng thé

2.3. Cåc tham s6 dac trung cüa t6ng thé'

2.4. Chi s6

3. Måu ngäu nhién

3.1. Cåc phuong phåp chon mau

3.2. Thang do cåc giå tri mÄu

3.3. Dinh nghia mÄu ngäu nhién

153

157

162

167

173

176

177

186

189

192

196

197

197

198

199

204

214

214

217

219

9



3.4. Cåc phuong phäp mö tå mau ngäu nhién

S 4. Th6ng ké

4.1 Dinh nghia

4.2. Mét sö th6ng ké d4c trung mäu ngÄu nhién
4.3. DO thi hinh hép (box Plot)

S 5. Mäu ngäu nhién hai chiéu

5.1. Khåi niem

5.2. Phuong phåp mö tå mäu ngäu nhién hai
chiéu

5.3. Mét s6 thöng ké dac trung cüa mäu ngäu
nhién hai chiéu

6. Quy Iu4t phån ph6i xåc suät cüa möt sö th6ng
ké trung mäu

6.1. Truöng hop bién ngÄu nhién g6c phän phöi
theo quy luåt chuän

6.2. Truöng hqp Cö hai bién ngäu nhién g6c cüng
phän ph6i theo quy Iu4t chuän

6.3. Truöng hqp bién ngäu nhién g6c X phän ph6i
theo quy luat khöng — mot.

6.4. Truöng hqp Cö hai bién ngäu nhién g6c cüng
phän phöi theo quy lu4t khöng - mét.

S 7. Suy dién th6ng ké
7.1. Suy dién Vé mäu ngäu nhién rüt ra tü t6ng

thé phän ph6i chuän
7.2. Suy dién Vé hai mäu ngÄu nhién rüt ra tü

hai tdng thé phän ph6i chuån
7.3. Suy dién Vé mau ngÄu nhién rüt ra tü t6ng

thé phän ph6i khöng — mot
7.4. Suy dién Vé hai mäu ngäu nhién rüt ra tü

tdng thé phån ph6i khöng — mot

10

221

233

233

234

252

255

255

256

257

260

261

263

266

267

268

269

272

275

279



CHUONG VII. Udc LUONG cÅc THAM SO

cüA BIEN NGÅU NHIÉN

S I. Phuong phåp udc Iuqng diém

1.1. Phuong phäp häm udc luqng

1.2. Phuong phåp udc Iuqng hqp IY töi da

2. Phuong phåp udc Iuqng bång khoång tin c4y

2.1. Khåi niem

2.2. Udc Iuqng kS' vong toån cüa bién ngÄu nhién

phän di theo quy luat chuän

2.3. Udc Iuqng hiéu hai k} vong toån cåa hai

bién ngäu nhién phån phöi theo quy luät chuän

2.4. Udc luqng xåc suät p cüa bién ngåu nhién

phän ph6i khöng — mot

2.5. IJ6c luqng hiéu hai tham sö p cüa hai bién

ngäu nhién phån phöi khöng — mot

2.6. Udc luqng phdcmg sai cüa bién ngäu nhién

phån ph6i theo quy luåt chuän

2.7 Uöc lugng ty sö cüa hai phddng sai cüa hai

bién ngäu nhién phän ph6i chuÄn

2.8. Udc luqng trung vi cüa t6ng thé nghién cüu

282

282

294

294

296

309

316

321

323

328

330

CHUONG VIII. KIÉM DINH GIÅ THUYÉT THÖNG KÉ

I. Khåi niem Chung

S 2. Kiém dinh tham sö

2.1. Kiém dinh giå thuyét Vé k} vong toän cüa

bién ngäu nhién phän ph6i theo quy Iuat chuån

khi dä biét phuong sai

2.2. Kiém dinh giå thuyét Vé kj vong toån cåa

bién ngÄu nfiién ph6i chuän khi Chua biét

phddng sai

2.3. Kiém dinh giå thuyét Vé hai IG' vong toån cåa

334

340

340

352

11



hai biën ngàu nhiên phân ph6i chuân

2.4. Kiêm dinh già thuyët vé tham s6 p cùa biën
ngâu nhiên phân ph6i không — mot

2.5. Kiêm dinh già thuyët vé hai tham s6 p cùa

hai bién ngâu nhiên phân ph6i không — mot

2.6. Kiêm dinh già thuyët vé phüdng sai cùa bi6n

ngàu nhiên phân ph6i chuân

2.7. Kiëm dinh già thuyët Vé su bàng nhau cùa

hai phuong sai cüa hai bién ngàu nhiên phàn

ph6i chuân.

2.8. Kiêm dinh k phtrong sai cüa k bién ngâu

nhiên phân ph6i chuân

S 3. Kiêm dinh phi tham s6

3.1. Kiêm dinh trung vi cùa tông thê nghiên cüu

3.2. Kiëm dinh tdng hang Wilcoxon vé hai k} vong
toân cùa hai bién ngâu nhiên

3.3. Kiêm dinh tdng hang theo dâu cùa Wilcoxon
3.4. Kiëm dinh Kruskal —Wallis vé k k} vong toân

3.5. Kiêm dinh già thuyët vé k tham s6 p cùa k
bi6n ngâu nhiên phân ph6i không — mot

3.6. Kiêm dinh già thuy6t vé quy Iuat phân phôi
suât cùa bi6n ngâu nhiên

3.7 Kiêm dinh già thuyët vé tinh dOc lap giüa hai
d5u hiëu dinh tinh

3.8. Kiêm dinh su phil hqp cùa quy Iuat da thüc
3.9 Kiêm dinh vé tinh ngâu nhiên cùa mâu

CHUONG IX. PHAN TfCH PHUONG SAI

S 1. Dat van dé

2. Mô hinh phân tich phuong sai mot nhân tô
3. MÔ hinh phân tich phuong sai hai nhân tô
3.1. Mô hinh hai nhân t6 tâc dong riêng ré

12

357

374

380

384

386

388

393

393

396

402

406

410

414

426

430

433

438

440

446

446



3.2. MO hinh hai nhån t6 tåc döng t6ng

CHUONG X. PHAN TfCH TUONG QUAN

hop 452

HOI QUY

S 1. Dat vän dé

S 2. Mö tå s6 Iiéu phån tich thöng ké

2.1. Mö tå s6 lieu dinh lugng

2.2. Mö tå s6 liéu dinh tinh

3. Phån tich tuong quan

3.1. Phån tich tuong quan bång so liéu

3.2. Phån tich tuong quan bång sölieu

4. Phån tich höi quy

4.1. Häm h6i quy

4.2. Mö hinh höi quy tuyén tinh don

4.3. MO hinh h6i quy tuyén tinh béi

dinh

dinh

4.4. Mét s6 dang häm h6i quy phi tuyén cd

dua vé dang häm h6i quy tuyén tinh

CHUONG Xl. PHAN TfCH CHUÖI THdl

luqng

tinh

thé

GIAN

1. Dat vän dé

2. Phån tich bång håm xu thé

2.1. Phän tich h6i quy chuöi thöi gian

2.2. Phuong phåp binh quån di déng (MA)

2.3. Phuong phåp san bång mü

S 3. Phän tich bién déng müa vu

4. Phån tich bién déng chu Icy

CHUONG THONG KÉ BAYES vÄ THUYET
QUYÉT DINH THONG KÉ

1. Th6ng ké Bayes

1.1. Dinh IY Bayes d6i v6i phån ph6i xåc suåt röi

rec

456

459

460

463

467

467

474

482

482

484

494

501

503

507

507

509

511

513

520

526

526

13



1.2. Dinh IY Bayes döi vdi phån

tuc

S 2. Lys thuyét quyét dinh th6ng ké

2.1. Cay quyét dinh

22. Bång thanh toån

2.3. Sü dung thong tin bd xung

2.4. Giå tri thöng tin

Phån Phu luc
Thi lieu tham khåo

14

ph6i xåc suät lién

bång dinh Bayes

531

534

536

541

546

551

590


